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Az egyes témakoérokhoz kisérletek illetve kisérlet elemzések tartoznak (ahol A. és B. varians is van, ott
csak az egyiket kell véalasztani):

1. Egyenes vonali mozgasok
Kisérlet:
A vizszintessel adott szoget bezard Mikola-csében vizsgald meg a buborék mozgasat!
e TFigyeld meg azonos id6tartamok alatt mekkora utat tesz meg a buborék!
e Mérd meg, mennyi id§ alatt tesz meg a buborék azonos utakat!
Végezz mindkét esetben tobb (két-harom) mérést, rogzitsd az adatokat tablazatban, vonj le ko-
vetkeztetést!
Eszko6zok: Mikola csd, allvany, stopper, metroném, kréta.

2. Newton térvényei

Kisérlet:

Vizsgald meg azonos, majd kiillonb6z6 tomegt kiskocsik rugalmas titk6zését! A kocsik kozé min-
den esetben tégy rugoét! Az egyik kocsit meglokve ttkoztesd egy allé helyzett kocsinak, majd cse-
réld meg a kocsik szerepét! Valtoztasd meg az egyik kocsi tomegét (helyezz ra egy masik kisko-
csit) és ismételd meg a kisérletet. Cseréld meg most is a kocsik szerepét! Ertelmezd a jelenséget!
Eszko6zok: sin, kiskocsik, rugd, stopper

3. Munka, energia

Kisérlet:

Kis hajlasszogt (5°-20°) lejtéként elhelyezett sinen szalagrugdéval ellatott kocsit guritunk le. A
kiskocsit harom kiilonb6z6 magassaghdl engedd el, és figyeld meg a rugd 6sszenyomodasat! Ke-
resd meg azt az inditdsi magassagot, amikor a kiskocsi éppen teljesen Gsszenyomja a rugdt! A
nehezékek segitségével duplazd, illetve triplazd meg a kiskocsi tomegét, és a megnovelt tomegek
esetén is vizsgald meg, milyen magassagbol kell elengedni a kiskocsit, hogy a rugé éppen teljesen
Osszenyomodjon

Eszkoz6k: Eréméré, kiskocsik,; sin; mérészalag, allvany.
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4. Merev testek egyensulya, forgatonyomaték

Kisérlet: Allitsd 6ssze az alabbi elrendezést!

L/2 ¢

o

A palcat allitsd be vizszintes helyzetbe. Hatarozd meg a forgaspont helyét, majd mérd meg a nehezék saly-
erejének, valamint a rugberének az erékarjat. A kapott értékek segitségével szamitsd ki az emlitett két er
forgatonyomatékat! A palca eréméréhéz tartozoé végpontjat kicsit emeld fel, majd stllyeszd le. Figyeld
meg, mi térténik az elengedés utan.

Eszkozok: ismert tomegi nehezék, fonal, rugds erémérd, Bunsen dllvany, did, mérészalag, palca, harom-
sz0g alaku ék.

5. Periodikus mozgasok — harmonikus rezgémozgas

A.

Kisérlet:

Kilonbozé (ismert) tomegl testeket a rugdra akasztva mérd meg 10-10 rezgés idejét és hatarozd
meg a rezgésidket! Az adatokat tablazatban régzitve, majd milliméterpapiron abrazolva allapitsd
meg a rezgésidS és a tomeg kozotti kapesolatot!

Eszko6zok: rugd, Bunsen-allvany, did, stopper, ismert tomegu testek

B.

Kisérlet:

Mutasd be a kiilonboz6 fajtaju hullimokat a csavarrugén. A gumizsindr segitségével mutass be
allohullamokat, hatarozd meg azok hullamhosszat!

Eszko6zok: csavarrugo, allvany, gumizsinor, mérészalag sulyok

6. Hotagulas

Kisérlet:

Ellenérizd, hogy atfér-e a gomb a karikan. Melegitsd el6szor a gdmbét, majd a karikat is, mindkét
esetben ellendrizd, hogy atfér-e a gomb! Hiitsd le a gy(iriit a leheté legalacsonyabb hémérsékletre,
majd tedd ra a golydt, s hagyd fokozatosan lehtilni.

Ertelmezd a jelenségeket!

Eszkozok: Gravesande-késziilék, borszeszégd, jeges viz
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7. Az idealis gazok allapotvaltozasai

Kisérlet:

A Melde-csovet legalabb harom kiilonb6z6 helyzetbe allitva (fiiggblegesen lefelé, vizszintesen, fiig-
gblegesen felfelé) mérd meg a bezart leveg6oszlop hosszat, szamitsd ki a bent uralkodé nyomast a
higanyszal hosszanak ismeretében. Az adatokat foglald tablazatba, majd igazold a Boyle-Mariotte
torvényt! A kiilsé légnyomas 760 Hgmm, a cs6 keresztmetszete 0.5 cm®,

Eszko6zok: Melde-csd, allvany, mérészalag

Fogalmazd meg a tapasztalatokat, majd az alabbi szempontok szerint fejtsd ki a témat!

8. A termodinamika fétételei

Kisérlet:

Fogd be az ujjaddal a kerékparpumpa tomléjének végét, majd pumpalj néhanyszor. Ezutin
érintsd meg a t6ml8, vagy a pumpa oldalat. Mit tapasztalsz? Frtelmezd a jelenséget!

Ha egy szifonpatront kiszaurunk, gyorsan kiaramlik bel6le a gaz. A patron kézben |, Jlefagy”. Miért?
Eszko6zok: kerékparpumpa

9. Halmazallapot-valtozasok
Kisérlet:

e S5z61j kevés jodkristalyt a kémcsé aljaba, a kémcsé fels6é végére tekerj hideg vizes zseb-
kendét, fogd be a kémcesovet csipeszbe és ferdén tartva melegitsd borszeszégd langja £6-
16tt! Mit tapasztalsz? Frtelmezd a jelenséget!

e Orvosi fecskendébe szivj kevés kb. 1 ml vizet, fogd be az ujjaddal a fecskendd nyilasat,
majd hirtelen rantsd ki a dugattydt. Mit tapasztalsz? Ertelmezd a jelenséget!

Eszko6zok: kémcsd, zsebkendd, csipesz, borszeszégd, gyufa, orvosi fecskendé

10. Elektrosztatika

Kisérlet:

A megdérzsélt mianyagraddal toltsd fel az elektroszképot! Mi jelzi a toltéttséget? Ertelmezd a
latottakat! Kozelitsd meg a feltoltott elektroszkép gombjét Gjra a megdorzsolt mianyagraddal!
Mit tapasztalsz. Adj magyarazatot! Vezesd el az ujjaddal az elektroszkop toltését, majd ugy toltsd
fel 2 megd6rzsolt méanyagriddal, hogy az kézben ne érjen hozza! Ertelmezd a jelenséget!
Eszko6zok: PVC csé, sz6rme elektroszkop.

11. Egyenaram

Kisérlet:

Készits két 1226, aramforras és telep segitségével soros és parhuzamos kapcsolast! Készitsd el a
kapcsolasi rajzokat is! Mérd meg mindkét esetben az izzékon esé fesziiltséget! Frtelmezd az izzdk
eltérd fényerejét a két kapcsolasban!

Eszkozok: izz0Kk, telep, vezetékek, fesziltségméré miszer
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12. Az id6ben allandé magneses mezd, ¢s hatasa a mozgo6 toltésre

Kisérlet:

A rendelkezésre all6 eszk6zok segitségével mutasd be az alapveté magneses kélesdnhatasokat. Mi torténik,
ha egy magnesrudat kettétoriink?

A magnetosztatikai készlet segitségével szemléltesd a magneses mezét.

Demonstrald az aram és a magneses mez6 kapcsolatat.

Eszkozok: Két radmagnes, kettétort magnesrud, vasdarab, iranytd, magnetosztatikai készlet, vezetékek,
zsebtelep, magnetométer

13. Az elektromagneses indukci6

Kisérlet:

A tekercs kivezetésel csatlakoztasd a fesziiltségmérShoz! A tekercsben mozgass kiillonb6z6 sebes-
séggel magnesrudat, figyeld a maszer mutatdjat! Ismételd meg a kisérletet két magnesraddal, illet-
ve mas menetszamu tekerccsel is! Mit tapasztalsz?

Eszkozok: 600 és 1200 menetes tekercs, kozépallasi demonstraciéos mérémuiszer, magnesrudak,
vezetékek

14. Az elektromagneses hullamok

Kisérlet:

A kartonlapot forditsd ugy, hogy a rajta 1évé résen at a vildgos ablak vagy egy izzélampa fénye
atj6jjon! Nézd a rést a szemed elé fogott prizman keresztil. Magyarazd meg a latott jelenséget!
Eszko6zok: fekete karton a kozepén réssel, prizma

15. Geometriai optika

Kisérlet:

Gyujtsd meg a gyertyat, majd mozgasd az optikai padon a lencsét és az erny6t addig, mig a gyer-
tyalang éles képe meg nem jelenik az ernyén! Mérd le a kép és targytavolsagot és a leképezési tor-
vény segitségével szamold ki a lencse fokusztavolsagat! Hany dioptrias a lencse?

Eszko6zok: optikai pad lovasokkal, gyertya, lencse, erny6, gyufa mérészalag

16. Az anyag részecsketermészete

Elemzés:

Az abran egy fotocella aramerésség-fesziltség grafikonja lathat6. Vizszintes tengelyen a fotocellara kap-
csolt feszilltséget, a flggSlegesen a fény hatdsara kialakult fotéaramot vettik fel.

erdsebb megvilagitas

Imax(B)

1
(mA)

U/(kék) > Ul.(/.uld)

gyengébb
megvildgitds

/ Imax(A)

Uukey = Usaisia) U )

Az abra és alabbi video segitségével mutasd be a fényelektromos jelenséget!
https://www.youtube.com/watchPv=3xvinPtQ)mh0
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17. Atommodellek, az atom elektronszerkezete

A.

Kisérlet:

Szo1) az égetbkanalba néhany szem kristalyt és tartsd Bunsen égd'langjaba. Ismételd meg a kisérletet
a tobbi el6készitett anyaggal is. Magyarazd meg a jelenséget!

B.

Kisérlet:

Kézi spektroszkoppal vizsgald meg a teremben mikodd fénycsé fényét. Mit latsz a spektro-
szképban, magyarazd meg a jelenséget!

Eszkozok: Bunsen-égd, gyufa, égetSkanal, sokristalyok vagy kézi spektroszkop

18. Az atommag Osszetétele, radioaktiv bomlasok
Elemzés:

Szalai Sandor és Csikai Gynla debreceni
fizikusok a mellékelt abran lathaté fény-
képfelvételt készitették, és ezzel kisérleti-
leg bizonyitottak a neutrindnak nevezett
részecske létezését. A felvételen egy

kezdetben nyugvé sHe  atommag
B-bomlasa lathat6. A bomlas helyérél
indul6 SLi atommag és elektron (¢ )

kodfonala jol megfigyelhet6 a felvételen.
Mibél kovetkeztettek a  fizikusok egy

harmadik részecske keletkezésére?

19. Radioaktiv sugarzasok, sugarvédelem

Elemezd a kévetkezs diagramokat, és a kovetkeztetéseidet épitsd be a feleletedbel

AFold lakosséaganak sugarterhelése Természetes eredetii sugarterhelés
Mesteryseges Teplalek Kozmikus sugarzas
eredet( 2% 17%

B32% A
2 Természetes

eredetil

Talaj sugarzasa
55% 26%

9 .
Ll Epitdanyagok sugarzasa

Mesterséges eredetii terhelés

1: Orvosi eredetil sugarterhelés 95%
2: Nuklearis robbantasok hatasa 185%
3: Kilénbozd sugarforrasok hatasa: 1.55%
4: Sugarveszélyes munkahelyen dolgozdk 0.35%
5: Az atomenergetika hulladékainak hatésa 05%
] 2 3 4 5
r__4 F A A
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20. A gravitacio

A. Kisérlet:
Hatirozd meg a fonalinga lengésidejét! T6bb lengés idejét mérd és szamits atlagot! A mért adatok
felhasznalasaval szamitsd ki a nehézségi gyorsulas nagysagat! Hasznald az inga lengésidejére vo-
natkozo 6sszefiiggést!
Eszk6zok: fonalinga, mérészalag, stopper

B. Elemzés:

HOLDFOGYATKOZAS NAPFOGYATKOZAS

Elemzés:
Az abrak felhasznalasaval magyarazd el a napfogyatkozas és a holdfogyatkozas jelenségét!



